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Атомные резонансы,  вынужденно оставшиеся «за кадром»:

Осталась – большая часть резонансных явлений в фотопроцессах
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Серия всесоюзных совещаний «Автоионизационные явления в 
атомах» НИИЯФ МГУ 1975, 1980, 1985, 1990;
в международном формате с участием ученых Германии, 
Франции, Великобритании - Дубна 1995

Программа «Университеты России», раздел 
«Автоионизационные явления в атомах» (1992-1996)
Головная организация - НИИЯФ МГУ
(рук. В.В. Балашов, уч. секр. А.Н. Грум-Гржимайло)

1970-е - 1990-е годы
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молодые сотрудники, среди них Е.Г. Бережко, А.И. Магунов, 
А.Н. Грум-Гржимайло, Д.Е. Ланской, С.М. Бурков и др.
Монгольский ГУ (группа О. Лхагвы), 
Ужгородский ГУ (группы В.И. Лендьела, О.Б. Шпеника),
Тихоокеанский ГУ (группа С.М. Буркова)



Комбинированное воздействие оптического лазера и синхротронного излучения
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В начале 1990-х начались такие эксперименты 
на источниках СИ сначала на
BESSY (Berlin)
Теоретическая интерпретация и предложения:
В.В. Балашов, Н.М. Кабачник, А.Н. Грум-Гржимайло

позже (2000 - …) на
SuperACO (Orsay), SOLEIL (Saint-Aubin)
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Комбинированное воздействие оптического лазера и синхротронного излучения
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λ = +1λ = −1

«Играя» на относительной поляризации лазера и СИ и измеряя сечение ионизации 

и угловые распределения вылетающих электронов, можно получить много новой 

информации о структуре непрерывного спектра, и не только
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Можно поменять 

схему лазер + СИ на схему СИ + лазер
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Разделение и идентификация резонансов
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Эксперимент на SuperACO (Орсэ)

Теория – НИИЯФ МГУ
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Разделение и идентификация резонансов



Выявление продольной когерентности излучения 

рентгеновского лазера на свободных электронах

конечное

состояние

начальное 

состояние

квантовое управление, 

когерентный контроль,…

путь 1

путь 2

В SASE (Self Amplified Spontaneous Emission) режиме
продольная когерентность практически отсутствует
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Эксперимент на FERMI,
Теория – НИИЯФ МГУ

K.C. Prince et al, Nature Photonics 10, 176 (2016)



Электронное облако вот здесь в непрерывном спектре.

Какое оно в резонансе и вне резонанса?

Ne Ne+ Ne2+



нашли электронное облако вот здесь в непрерывном спектре
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Угловые распределения электронов при фотоионизации поляризованного состояния 

→ амплитуды фотоионизации → любая наблюдаемая (например, электронное облако)

P.A. Carpegiani et al, Nature Physics 15, 170 (2019)

Эксперимент на FERMI (Триест),

Теория – НИИЯФ МГУ



https://m.nkj.ru/archive/articles/40470/
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